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Especialidades

Disciplina

Medicao de pH

ORP | Redox

ion-Seletivos (ISE)

Oxigénio Dissolvido

Condutividade /| CE | TDS

Descricao

Formulagao proprietaria de membranas de vidro (sopradas a mao, —10°C a 135°C,
10 bar). Fabricagéo de corpos de eletrodo em PEAD, Policarbonato, PEI (Ultem),
PTFE, AISI 304. Preparacdo de tampdes a partir de reagentes primarios
(rastreaveis ao NRC/NIST). Padroniza¢do multi-pontos em ambientes severos (alta
temperatura, salinos, solventes organicos). Conformidade com ASTM D1293.

Fabricagéo de eletrodos de platina e ouro. Configuragcdes combinadas (ORP +
referéncia) ou independentes. Jungéo simples ou dupla, recarregavel ou selada.
Selec¢édo de referéncia: Ag/AgCl (KCI 3M + AgCl sat.), Hg/Hg,Cl, (KClI sat.).
Diagramas Eh-pH, calibracdo com quinona (x468 mV, 25°C). —-10°C a 135°C, 10
bar.

Cristalinos: F- (LaFs;), S2/Ag* (Ag,S), Pb?* (PbS/AQ,S), CI-/Br-/I- (AgX), CN- (Agl/
Ag,S), Cuz* (CuS/Ag,S). Gas/Severinghaus: NH;, CO,. Poliméricos (PVC+ionoforo):
Ca?, K*, Na*, NOy~, BF,~. Caracterizacdo Nernst (slope, offset), compensacgéo de
interferéncia.

Fabricacdo de células galvanicas Clark (catodo de prata / anodo de chumbo,
membrana PTFE). Calibragdo contra gases de referéncia certificados (0%, 100%
0O,). Protocolos de manutencdo de membrana para ambientes com biofilme. OD
optico (LDO): avaliacéo e especificagcdo de terceiros — ndo fabricado internamente.

Projeto de células de 2 e 4 eletrodos (platina e/ou grafite). K=0,1/1,0/10, faixa 0,01
pS/cm a 200.000 mS/cm. Determinagéo de constante de célula conforme 1SO 7888.
Compensacao de temperatura (fator a), incrustacéo de célula, efeitos de
recobrimento de eletrodo.



Capacidades

Projeto & Fabricacao
« Soprador de vidro: membranas de vidro proprietarias,
células eletroquimicas, vidraria customizada

 Torneiro mecénico de precisdo: torno manual — micro-
usinagem de corpos de eletrodo, jungbes PTFE,
involucros de sensores

* PCB customizada com Cl analdgico dedicado, buffer
de alta impedancia (>1012 Q), isolacao galvanica

« JungOes porosas PTFE proprietarias (-10°C a 135°C,
10 bar)

« Contra-eletrodos: carbono vitreo, platina, ouro

« Células eletroquimicas completas para voltametria

* Prototipagem em impressao 3D para iteracdo rapida

Calibracdo & Metrologia
« Consultoria de implementagéo ISO 17025 (nédo auditor
— sem credencial ILAC/IAF/ICGCRE)
e Consultoria em materiais de referéncia ISO 17034
* Orgamentos de incerteza GUM (Tipo A + Tipo B)

 Rastreabilidade: NRC (Canada), NIST (EUA), Inmetro/
RBC (Brasil)

« Protocolos de ensaio AEPA e alinhamento CSA
* ASTM D1293 (pH), EPA 150.1 (condutividade)
* Programas de ensaio de proficiéncia (analise z-score)

Sistemas Embarcados & Firmware

e Linguagens: C, C++, Python, MicroPython

« Plataformas: ESP32, PCB customizada (FreeRTOS ou
bare-metal)

« Protocolos: Modbus RTU/TCP, HART, MQTT, OPC-UA

« Projeto de transmissores 4-20 mA com isolacéo
galvanica

* Linearizagdo de ADC, correcdo Nernst em firmware

* Atualizagdes OTA, invélucros IP65/67/68+

* Integracdo SCADA/DCS

Plataformas Digitais de Metrologia (SaaS)

« 12 plataformas SaaS em producao, construidas
individualmente

» 1.600+ endpoints de API, 648 tabelas de banco, RLS
100%

¢ LIMS + ELN + QMS: ciclo de vida de amostra, cadeia
de custoédia, CAPA, trilha de auditoria, CoA com QR

* Trust Score: algoritmo proprietario — previsédo de
calibracdo baseada em deriva

« ERP (608 endpoints), Saude (TISS 3.05), LMS, Sales
Intelligence

* OmniDesk (omnidesk.cloud): ERP/contabilidade para
PMEs canadenses, bilingue EN/FR, GST/HST

« Labrix (labrix.ca): LIMS para laboratérios canadenses,
formato SCC/CALA, rastreabilidade NRC

Al Engine: 125 crews, 140 agentes, multi-LLM (Grog/
OpenAl/Anthropic)

« Stack: Python/FastAPI, TypeScript/Next.js,
PostgreSQL, Docker, Caddy, Redis



Ciberseguranca & Pentest OT

* Red Valkyrie (redvalkyrie.ca) — plataforma de red-
team continua

« Varredura automatizada OWASP ZAP, teste de
intrusdo

» Automacdao de evidéncias SOC 2, relatérios CCCS

* Red-team testado: 39/39 ataques bloqueados em
infraestrutura propria

« Seguranca OT/SCADA/ICS — diretamente relevante
para O&G e utilities

 Alinhamento Bill C-26 / PIPEDA para infraestrutura
critica canadense

« Distribui¢cdo Linux customizada (RedValkyrieOS): 3

Instalacdo & Suporte

 Consultoria remote-first (todas as Américas)

» Presencial: Canada e localidades selecionadas nos
EUA

« Instalacdo de sensor, verificacdo de ponto zero,
comissionamento

 Treinamento de operador (EN, PT-BR, ES, FR)

« Protocolos de manutencdo, gestdo de pecas de
reposicao

« Diagndstico e reparo de instrumentos legados

» Capacidade produtiva: 200 unidades/dia em operagéo
solo, lead time ~2 semanas

variantes (Pentest, Stealth, Server)

Setores Atendidos

Setor

Petréleo & Gas (Alberta)

Tratamento de Agua & Saneamento

Acucar & Etanol

Mineracdo & Beneficiamento

Laboratérios Ambientais & Monitoramento

Laboratérios de Processo Industrial

Nuclear & Pesquisa

Aplicacoes

Agua produzida SAGD, agua éacida H,S, tratamento com aminas,
controle de corroséo, condutividade para transferéncia de custodia,
desenvolvimento de sensores downhole

Ajuste de pH de agua potéavel, cloro residual (ORP), controle de
subprodutos de desinfeccao, dosagem de aeracéo em efluentes
(OD), conformidade de descarte

Medicao de pH em alto Brix, monitoramento de fermentacéo,
eletrodos resistentes a CIP/SIP, tratamento de vinhaca, estacdes de
evaporagao

Controle de pH de reagentes de flotagdo, monitoramento de
barragem de rejeitos, avaliagdo e remediacao de drenagem acida de
mina (DAM)

Avaliacdo de qualidade de rios/lagos, rastreamento de contaminagéo
de aguas subterraneas, analise de precipitagdo atmosférica,
perfilamento de 4gua intersticial de sedimentos

Fermentacédo de alimentos e bebidas, sistemas de agua
farmacéutica, petroquimica, quimica de solugdes galvanicas, andlise
de matéria-prima

Eletrodos padrao (vidro/PTFE) para aplicagBes nucleares, células
eletroquimicas para pesquisa em voltametria (CNPEM/SIRIUS,
LNLS, CNEN, CDTN, INPE)



Instrumentos & Equipamentos

Categoria Especificac6es

Analisadores de Bancada Analisadores multi-parametro de qualidade de agua (pH, ORP, OD,
condutividade, ISE) com registro de dados e exportagdo USB. PCB
customizada, front-end analdgico dedicado.

Instrumentos de Campo Sondas portateis de pH, ORP, OD, condutividade para ambientes
severos (mineragdo, O&G, construcdo). IP65/67/68+.

Transmissores Industriais Transmissores 4-20 mA e Modbus RTU/TCP. NEMA 4X / IP67. Invélucros
em AISI 304 ou policarbonato. Histerese, média e saidas de alarme
configuraveis.

Analisador Multi-parametro (Roadmap) pH/ORP/condutividade/TDS/salinidade/ISE/OD Clark — bancada +
processo. Projetado do zero, Cl analégico customizado.

Clientes Selecionados (Brasil, verificados)

Petrobras CENPES PQ Silicas Brazil Vale ArcelorMittal Copel SABESP Coca-Cola Nuclep Usina Coruripe
Oxiquimica Agrociéncia CNPEMI/SIRIUS LNLS CNEN CDTN |INPE IPT PUC-RS FEI Unicamp USP UNESP
SENAI

Stack Tecnolégica

Python FastAPl TypeScript Next.js React PostgreSQL Supabase Redis TimescaleDB Docker Caddy N8N
GrafanalLoki CrewAl Groq OpenAl Anthropic C C++ MicroPython FreeRTOS ESP32 Modbus RTUITCP
HART MQTT OPC-UA ReportLab Stripe OWASP ZAP Ansible
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