Analytical Instrumentation Specialist — Technical

Portfolio

Precision electrochemistry - ISO 17025 consulting - Custom electrode fabrication

Marcos Daniel Bueno Rosa, BSc Chemistry - Calgary, AB, Canada

schrodinger.ca - md@schrodinger.ca - LinkedIn

Also available in Portugués (BR), Francais (CA), and Espafiol (LatAm). See embedded attachments or schrodinger.ca/portfolio/

Expertise

Discipline

pH Measurement

ORP | Redox

lon-Selective (ISE)

Dissolved Oxygen

Conductivity | EC | TDS

Description

Proprietary glass membrane formulation (hand-blown, —=10°C to 135°C, 10 bar).
Electrode body fabrication in HDPE, Polycarbonate, PEI (Ultem), PTFE, AISI 304.
Buffer preparation from primary reagents (NRC/NIST-traceable). Multi-point
standardization in harsh environments (high-temperature, saline, organic solvents).
ASTM D1293 compliance.

Platinum and gold electrode fabrication. Combined (ORP + reference) or
independent configurations. Single and double junction, reloadable or sealed.
Reference selection: Ag/AgCI (KCI 3M + AgCl sat.), Hg/Hg,Cl, (KCl sat.). Eh-pH
diagrams, quinone calibration (x468 mV, 25°C). —10°C to 135°C, 10 bar.

Crystalline: F~ (LaF;), S#/Ag* (Ag,S), Pb?* (PbS/AQ,S), CI-/Br/I- (AgX), CN- (Agl/
Ag,S), Cuz* (CuS/Ag,S). Gas/Severinghaus: NH;, CO,. Polymeric (PVC+ionophore):
Caz, K*, Na*, NO5~, BF,~. Nernst characterization (slope, offset), interference
compensation.

Clark galvanic cell fabrication (silver cathode / lead anode, PTFE membrane).
Calibration against certified reference gases (0%, 100% O,). Membrane
maintenance protocols for biofilm-prone environments. Optical DO (LDO):
evaluation and third-party specification — not manufactured in-house.

2-electrode and 4-electrode cell design (platinum and/or graphite). K=0.1/1.0/10,
range 0.01 yS/cm to 200,000 mS/cm. Cell constant determination per ISO 7888.
Temperature compensation (o-factor), cell fouling, electrode coating effects.



Capalbilities

Design & Fabrication Embedded Systems & Firmware
* Glassblower: proprietary glass membranes,  Languages: C, C++, Python, MicroPython
electrochemical cells, custom glassware » Platforms: ESP32, custom PCB (FreeRTOS or bare-
« Precision machinist: manual lathe — micro-machining metal)
of electrode bodies, PTFE junctions, sensor housings « Protocols: Modbus RTU/TCP, HART, MQTT, OPC-UA
» Custom PCB with dedicated analog IC, high- « 4-20 mA transmitter design with galvanic isolation
impedance buffer (>10*? Q), galvanic isolation « ADC linearization, Nernst correction in firmware
* Proprietary PTFE porous junctions (-10°C to 135°C, « OTA updates, IP65/67/68+ enclosures
10 bar)

* SCADA/DCS integration
« Counter-electrodes: glassy carbon, platinum, gold

» Complete electrochemical cells for voltammetry
« 3D-printed prototyping for rapid iteration

Calibration & Metrology Digital Metrology Platforms (SaaS)

* SO 17025 implementation consulting (not auditor — * 12 production SaaS platforms built solo
no ILAC/IAF/CGCRE credential) + 1,600+ API endpoints, 648 database tables, RLS 100%

* ISO 17034 reference material advisory ¢ LIMS + ELN + QMS: sample lifecycle, chain of custody,

* GUM uncertainty budgets (Type A + Type B) CAPA, audit trail, CoA with QR

« Traceability: NRC (Canada), NIST (US), Inmetro/RBC « Trust Score: proprietary algorithm — drift-based
(Brazil) calibration prediction

* AEPA testing protocols and CSA alignment * ERP (608 endpoints), Healthcare (TISS 3.05), LMS,

« ASTM D1293 (pH), EPA 150.1 (conductivity) Sales Intelligence

« Proficiency testing programs (z-score analysis) * OmniDesk (omnidesk.cloud): ERP/accounting for

Canadian SMBs, bilingual EN/FR, GST/HST

e Labrix (labrix.ca): LIMS for Canadian labs, SCC/CALA
format, NRC traceability

* Al Engine: 125 crews, 140 agents, multi-LLM (Grog/
OpenAl/Anthropic)

« Stack: Python/FastAPI, TypeScript/Next.js,
PostgreSQL, Docker, Caddy, Redis



Cybersecurity & OT Pentest
* Red Valkyrie (redvalkyrie.ca) — continuous red-team
platform
« OWASP ZAP automated scanning, penetration testing
* SOC 2 evidence automation, CCCS reporting

Installation & Support

» Remote-first consulting (all Americas)
» On-site: Canada & select US locations

« Sensor installation, zero-point verification,
commissioning

* Red-team tested: 39/39 attacks blocked on own

infrastructure

* OT/SCADAV/ICS security — directly relevant to O&G

* Operator training (EN, PT-BR, ES, FR)
» Maintenance protocols, spare parts management
* Legacy instrument troubleshooting and repair

and utilities « Production capacity: 200 units/day solo, ~2 weeks lead
« Bill C-26 / PIPEDA alignment for Canadian critical time
infrastructure

e Custom Linux distribution (RedValkyrieOS): 3 variants

(Pentest, Stealth, Server)

Industries Served

Sector

Oil & Gas (Alberta)

Water Treatment & Municipal

Sugar & Ethanol

Mining & Mineral Processing

Environmental Labs & Monitoring

Industrial Process Labs

Nuclear & Research

Instruments & Equipment

Category

Benchtop Analyzers

Applications

SAGD produced water, sour water H,S, amine treating, corrosion control,
custody transfer conductivity, downhole sensor development

Drinking water pH adjustment, chlorine residual (ORP), disinfection by-product
control, wastewater aeration dosing (DO), discharge compliance

High-Brix pH measurement, fermentation monitoring, CIP/SIP resistant
electrodes, vinasse treatment, evaporator stations

Flotation reagent pH control, tailings pond monitoring, acid mine drainage
(AMD) assessment and remediation

River/lake quality assessment, groundwater contamination tracking,
atmospheric precipitation analysis, sediment pore-water profiling

Food & beverage fermentation, pharmaceutical water systems, petrochemical,
electroplating solution chemistry, feed-stock analysis

Standard electrodes (glass/PTFE) for nuclear applications, electrochemical
cells for voltammetry research (CNPEM/SIRIUS, LNLS, CNEN, CDTN, INPE)

Specifications

Multi-parameter water quality analyzers (pH, ORP, DO, conductivity, ISE)
with data logging and USB export. Custom PCB, dedicated analog front-
end.



Field Instruments Portable pH, ORP, DO, conductivity probes for harsh environments (mining,
O&G, construction). IP65/67/68+.

Industrial Transmitters 4-20 mA and Modbus RTU/TCP transmitters. NEMA 4X / IP67. AISI 304 or
polycarbonate enclosures. Configurable hysteresis, averaging, alarm
outputs.

Multi-parameter Analyzer (Roadmap) pH/ORP/conductivity/TDS/salinity/ISE/DO Clark — benchtop + process.
Designed from zero, custom analog IC.

Select Clients (Brazil, verified)

Petrobras CENPES PQ Silicas Brazil Vale ArcelorMittal Copel SABESP Coca-Cola Nuclep Usina Coruripe
Oxiquimica Agrociéncia CNPEMI/SIRIUS LNLS CNEN CDTN |INPE IPT PUC-RS FEI Unicamp USP UNESP
SENAI

Technology Stack

Python FastAPl TypeScript Next.js React PostgreSQL Supabase Redis TimescaleDB Docker Caddy N8N
GrafanalLoki CrewAl Groq OpenAl Anthropic C C++ MicroPython FreeRTOS ESP32 Modbus RTUITCP
HART MQTT OPC-UA ReportLab Stripe OWASP ZAP Ansible
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Especialista em Instrumentacao Analitica — Portfdlio

Técnico

Eletroquimica de precisédo - Consultoria ISO 17025 - Fabricacao customizada de eletrodos

Marcos Daniel Bueno Rosa, BSc Chemistry - Calgary, AB, Canada

schrodinger.ca - md@schrodinger.ca - LinkedIn

Especialidades

Disciplina

Medicao de pH

ORP | Redox

ion-Seletivos (ISE)

Oxigénio Dissolvido

Condutividade /| CE | TDS

Descricao

Formulagao proprietaria de membranas de vidro (sopradas a mao, —10°C a 135°C,
10 bar). Fabricagéo de corpos de eletrodo em PEAD, Policarbonato, PEI (Ultem),
PTFE, AISI 304. Preparacdo de tampdes a partir de reagentes primarios
(rastreaveis ao NRC/NIST). Padroniza¢do multi-pontos em ambientes severos (alta
temperatura, salinos, solventes organicos). Conformidade com ASTM D1293.

Fabricagéo de eletrodos de platina e ouro. Configuragcdes combinadas (ORP +
referéncia) ou independentes. Jungéo simples ou dupla, recarregavel ou selada.
Selec¢édo de referéncia: Ag/AgCl (KCI 3M + AgCl sat.), Hg/Hg,Cl, (KClI sat.).
Diagramas Eh-pH, calibracdo com quinona (x468 mV, 25°C). —-10°C a 135°C, 10
bar.

Cristalinos: F- (LaFs;), S2/Ag* (Ag,S), Pb?* (PbS/AQ,S), CI-/Br-/I- (AgX), CN- (Agl/
Ag,S), Cuz* (CuS/Ag,S). Gas/Severinghaus: NH;, CO,. Poliméricos (PVC+ionoforo):
Ca?, K*, Na*, NOy~, BF,~. Caracterizacdo Nernst (slope, offset), compensacgéo de
interferéncia.

Fabricacdo de células galvanicas Clark (catodo de prata / anodo de chumbo,
membrana PTFE). Calibragdo contra gases de referéncia certificados (0%, 100%
0O,). Protocolos de manutencdo de membrana para ambientes com biofilme. OD
optico (LDO): avaliacéo e especificagcdo de terceiros — ndo fabricado internamente.

Projeto de células de 2 e 4 eletrodos (platina e/ou grafite). K=0,1/1,0/10, faixa 0,01
pS/cm a 200.000 mS/cm. Determinagéo de constante de célula conforme 1SO 7888.
Compensacao de temperatura (fator a), incrustacéo de célula, efeitos de
recobrimento de eletrodo.





Capacidades

Projeto & Fabricacao
« Soprador de vidro: membranas de vidro proprietarias,
células eletroquimicas, vidraria customizada

 Torneiro mecénico de precisdo: torno manual — micro-
usinagem de corpos de eletrodo, jungbes PTFE,
involucros de sensores

* PCB customizada com Cl analdgico dedicado, buffer
de alta impedancia (>1012 Q), isolacao galvanica

« JungOes porosas PTFE proprietarias (-10°C a 135°C,
10 bar)

« Contra-eletrodos: carbono vitreo, platina, ouro

« Células eletroquimicas completas para voltametria

* Prototipagem em impressao 3D para iteracdo rapida

Calibracdo & Metrologia
« Consultoria de implementagéo ISO 17025 (nédo auditor
— sem credencial ILAC/IAF/ICGCRE)
e Consultoria em materiais de referéncia ISO 17034
* Orgamentos de incerteza GUM (Tipo A + Tipo B)

 Rastreabilidade: NRC (Canada), NIST (EUA), Inmetro/
RBC (Brasil)

« Protocolos de ensaio AEPA e alinhamento CSA
* ASTM D1293 (pH), EPA 150.1 (condutividade)
* Programas de ensaio de proficiéncia (analise z-score)

Sistemas Embarcados & Firmware

e Linguagens: C, C++, Python, MicroPython

« Plataformas: ESP32, PCB customizada (FreeRTOS ou
bare-metal)

« Protocolos: Modbus RTU/TCP, HART, MQTT, OPC-UA

« Projeto de transmissores 4-20 mA com isolacéo
galvanica

* Linearizagdo de ADC, correcdo Nernst em firmware

* Atualizagdes OTA, invélucros IP65/67/68+

* Integracdo SCADA/DCS

Plataformas Digitais de Metrologia (SaaS)

« 12 plataformas SaaS em producao, construidas
individualmente

» 1.600+ endpoints de API, 648 tabelas de banco, RLS
100%

¢ LIMS + ELN + QMS: ciclo de vida de amostra, cadeia
de custoédia, CAPA, trilha de auditoria, CoA com QR

* Trust Score: algoritmo proprietario — previsédo de
calibracdo baseada em deriva

« ERP (608 endpoints), Saude (TISS 3.05), LMS, Sales
Intelligence

* OmniDesk (omnidesk.cloud): ERP/contabilidade para
PMEs canadenses, bilingue EN/FR, GST/HST

« Labrix (labrix.ca): LIMS para laboratérios canadenses,
formato SCC/CALA, rastreabilidade NRC

Al Engine: 125 crews, 140 agentes, multi-LLM (Grog/
OpenAl/Anthropic)

« Stack: Python/FastAPI, TypeScript/Next.js,
PostgreSQL, Docker, Caddy, Redis





Ciberseguranca & Pentest OT

* Red Valkyrie (redvalkyrie.ca) — plataforma de red-
team continua

« Varredura automatizada OWASP ZAP, teste de
intrusdo

» Automacdao de evidéncias SOC 2, relatérios CCCS

* Red-team testado: 39/39 ataques bloqueados em
infraestrutura propria

« Seguranca OT/SCADA/ICS — diretamente relevante
para O&G e utilities

 Alinhamento Bill C-26 / PIPEDA para infraestrutura
critica canadense

« Distribui¢cdo Linux customizada (RedValkyrieOS): 3

Instalacdo & Suporte

 Consultoria remote-first (todas as Américas)

» Presencial: Canada e localidades selecionadas nos
EUA

« Instalacdo de sensor, verificacdo de ponto zero,
comissionamento

 Treinamento de operador (EN, PT-BR, ES, FR)

« Protocolos de manutencdo, gestdo de pecas de
reposicao

« Diagndstico e reparo de instrumentos legados

» Capacidade produtiva: 200 unidades/dia em operagéo
solo, lead time ~2 semanas

variantes (Pentest, Stealth, Server)

Setores Atendidos

Setor

Petréleo & Gas (Alberta)

Tratamento de Agua & Saneamento

Acucar & Etanol

Mineracdo & Beneficiamento

Laboratérios Ambientais & Monitoramento

Laboratérios de Processo Industrial

Nuclear & Pesquisa

Aplicacoes

Agua produzida SAGD, agua éacida H,S, tratamento com aminas,
controle de corroséo, condutividade para transferéncia de custodia,
desenvolvimento de sensores downhole

Ajuste de pH de agua potéavel, cloro residual (ORP), controle de
subprodutos de desinfeccao, dosagem de aeracéo em efluentes
(OD), conformidade de descarte

Medicao de pH em alto Brix, monitoramento de fermentacéo,
eletrodos resistentes a CIP/SIP, tratamento de vinhaca, estacdes de
evaporagao

Controle de pH de reagentes de flotagdo, monitoramento de
barragem de rejeitos, avaliagdo e remediacao de drenagem acida de
mina (DAM)

Avaliacdo de qualidade de rios/lagos, rastreamento de contaminagéo
de aguas subterraneas, analise de precipitagdo atmosférica,
perfilamento de 4gua intersticial de sedimentos

Fermentacédo de alimentos e bebidas, sistemas de agua
farmacéutica, petroquimica, quimica de solugdes galvanicas, andlise
de matéria-prima

Eletrodos padrao (vidro/PTFE) para aplicagBes nucleares, células
eletroquimicas para pesquisa em voltametria (CNPEM/SIRIUS,
LNLS, CNEN, CDTN, INPE)





Instrumentos & Equipamentos

Categoria Especificac6es

Analisadores de Bancada Analisadores multi-parametro de qualidade de agua (pH, ORP, OD,
condutividade, ISE) com registro de dados e exportagdo USB. PCB
customizada, front-end analdgico dedicado.

Instrumentos de Campo Sondas portateis de pH, ORP, OD, condutividade para ambientes
severos (mineragdo, O&G, construcdo). IP65/67/68+.

Transmissores Industriais Transmissores 4-20 mA e Modbus RTU/TCP. NEMA 4X / IP67. Invélucros
em AISI 304 ou policarbonato. Histerese, média e saidas de alarme
configuraveis.

Analisador Multi-parametro (Roadmap) pH/ORP/condutividade/TDS/salinidade/ISE/OD Clark — bancada +
processo. Projetado do zero, Cl analégico customizado.

Clientes Selecionados (Brasil, verificados)

Petrobras CENPES PQ Silicas Brazil Vale ArcelorMittal Copel SABESP Coca-Cola Nuclep Usina Coruripe
Oxiquimica Agrociéncia CNPEMI/SIRIUS LNLS CNEN CDTN |INPE IPT PUC-RS FEI Unicamp USP UNESP
SENAI

Stack Tecnolégica

Python FastAPl TypeScript Next.js React PostgreSQL Supabase Redis TimescaleDB Docker Caddy N8N
GrafanalLoki CrewAl Groq OpenAl Anthropic C C++ MicroPython FreeRTOS ESP32 Modbus RTUITCP
HART MQTT OPC-UA ReportLab Stripe OWASP ZAP Ansible
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Spécialiste en Instrumentation Analytique — Portfolio
Technique

Electrochimie de précision - Conseil ISO 17025 - Fabrication d'électrodes sur mesure

Marcos Daniel Bueno Rosa, BSc Chemistry - Calgary, AB, Canada

schrodinger.ca - md@schrodinger.ca - LinkedIn

Expertise

Discipline Description

Mesure du pH Formulation propriétaire de membranes de verre (soufflées a la main, -10°C a
135°C, 10 bar). Fabrication de corps d'électrodes en PEHD, Polycarbonate, PEI
(Ultem), PTFE, AISI 304. Préparation de tampons a partir de réactifs primaires
(tracables NRC/NIST). Standardisation multi-points en environnements difficiles
(haute température, salins, solvants organiques). Conformité ASTM D1293.

ORP | Rédox Fabrication d'électrodes en platine et or. Configurations combinées (ORP +
référence) ou indépendantes. Jonction simple ou double, rechargeable ou scellée.
Sélection de référence : Ag/AgCl (KCI 3M + AgCl sat.), Hg/Hg,Cl, (KClI sat.).
Diagrammes Eh-pH, étalonnage par quinone (+468 mV, 25°C). -10°C a 135°C, 10
bar.

lon-Sélectifs (ISE) Cristallines : F- (LaF3), S*/Ag* (Ag,S), Pb?* (PbS/AQ,S), CI-/Br/I- (AgX), CN- (Agl/
Ag,S), Cuz* (CuS/Ag,S). Gaz/Severinghaus : NH;, CO,. Polymériques
(PVC+ionophore) : Ca, K*, Na*, NO;~, BF,~. Caractérisation Nernst (pente, offset),
compensation d'interférences.

Oxygéne Dissous Fabrication de cellules galvaniques Clark (cathode argent / anode plomb,
membrane PTFE). Etalonnage contre gaz de référence certifiés (0%, 100% O,).
Protocoles d'entretien de membrane pour environnements a biofilm. DO optique
(LDO) : évaluation et spécification tierce — non fabriqué en interne.

Conductivité | CE /| TDS Conception de cellules & 2 et 4 électrodes (platine et/ou graphite). K=0,1/1,0/10,
plage 0,01 pS/cm a 200 000 mS/cm. Détermination de la constante de cellule selon
ISO 7888. Compensation de température (facteur a), encrassement, effets de
revétement d'électrode.





Capacités

Conception & Fabrication

« Souffleur de verre : membranes de verre propriétaires,

cellules électrochimiques, verrerie sur mesure

« Tourneur de précision : tour manuel — micro-usinage
de corps d'électrodes, jonctions PTFE, boitiers de
capteurs

* PCB sur mesure avec Cl analogique dédié, buffer
haute impédance (>10%2 Q), isolation galvanique

« Jonctions poreuses PTFE propriétaires (-10°C a
135°C, 10 bar)

« Contre-électrodes : carbone vitreux, platine, or

* Cellules électrochimiques completes pour
voltampérométrie

« Prototypage par impression 3D pour itération rapide

Etalonnage & Métrologie

 Conseil en implémentation ISO 17025 (non auditeur —

sans accréditation ILAC/IAF/CGCRE)

» Conseil en matériaux de référence 1ISO 17034

» Budgets d'incertitude GUM (Type A + Type B)

« Tracabilité : NRC (Canada), NIST (Etats-Unis),
Inmetro/RBC (Brésil)

« Protocoles d'essai AEPA et alignement CSA

*« ASTM D1293 (pH), EPA 150.1 (conductivité)

* Programmes d'essais d'aptitude (analyse z-score)

Systéemes Embarqués & Firmware

 Langages : C, C++, Python, MicroPython

* Plateformes : ESP32, PCB sur mesure (FreeRTOS ou
bare-metal)

« Protocoles : Modbus RTU/TCP, HART, MQTT, OPC-UA

» Conception de transmetteurs 4-20 mA avec isolation
galvanique

« Linéarisation ADC, correction Nernst en firmware

» Mises a jour OTA, bottiers IP65/67/68+

« Intégration SCADA/DCS

Plateformes Numériques de Métrologie (SaaS)

« 12 plateformes SaasS en production, développées en
solo

* 1 600+ points de terminaison d'API, 648 tables de
base de données, RLS 100%

* LIMS + ELN + QMS : cycle de vie d'échantillon, chaine
de tracabilité, CAPA, piste d'audit, CoA avec QR

* Trust Score : algorithme propriétaire — prédiction
d'étalonnage basée sur la dérive

* ERP (608 points de terminaison), Santé (TISS 3.05),
LMS, Sales Intelligence

* OmniDesk (omnidesk.cloud) : ERP/comptabilité pour
PME canadiennes, bilingue EN/FR, GST/HST

e Labrix (labrix.ca) : LIMS pour laboratoires canadiens,
format SCC/CALA, tracabilité NRC

» Moteur IA : 125 équipes, 140 agents, multi-LLM (Grog/
OpenAl/Anthropic)

« Pile : Python/FastAPI, TypeScript/Next.js, PostgreSQL,
Docker, Caddy, Redis





Cybersécurité & Pentest OT

* Red Valkyrie (redvalkyrie.ca) — plateforme de red-
team continue

* Analyse automatisée OWASP ZAP, tests d'intrusion

» Automatisation des preuves SOC 2, rapports CCCS

« Testé par red-team : 39/39 attaques bloquées sur
l'infrastructure propre

 Sécurité OT/SCADA/ICS — directement pertinente
pour O&G et services publics

 Alignement Bill C-26 / PIPEDA pour l'infrastructure
critique canadienne

« Distribution Linux sur mesure (RedValkyrieOS) : 3
variantes (Pentest, Stealth, Server)

Industries Desservies

Secteur

Pétrole & Gaz (Alberta)

Traitement de I'eau & Municipal

Sucre & Ethanol

Mines & Traitement des Minerais

Laboratoires Environnementaux & Surveillance

Laboratoires de Procédés Industriels

Nucléaire & Recherche

Installation & Support

 Conseil a distance prioritaire (toutes les Amériques)

« Sur site : Canada et certains lieux aux Etats-Unis

« Installation de capteur, vérification du point zéro, mise
en service

« Formation d'opérateur (EN, PT-BR, ES, FR)

* Protocoles de maintenance, gestion des pieces de
rechange

« Diagnostic et réparation d'instruments hérités

« Capacité de production : 200 unités/jour en solo, délai
~2 semaines

Applications

Eau produite SAGD, eau acide H,S, traitement aux amines,
contrdle de corrosion, conductivité pour transfert de garde,
développement de capteurs de fond de puits

Ajustement du pH de I'eau potable, chlore résiduel (ORP),
contrdle des sous-produits de désinfection, dosage d'aération
des eaux usées (DO), conformité de rejet

Mesure du pH a haut Brix, surveillance de la fermentation,
électrodes résistantes au NEP/SEP, traitement de la vinasse,
stations d'évaporation

Contrdle du pH des réactifs de flottation, surveillance des
bassins de résidus, évaluation et remédiation du drainage minier
acide (DMA)

Evaluation de la qualité des riviéres/lacs, suivi de la
contamination des eaux souterraines, analyse des précipitations
atmosphériques, profilage d'eau interstitielle des sédiments

Fermentation agroalimentaire, systémes d'eau pharmaceutique,
pétrochimie, chimie des bains de galvanoplastie, analyse de
matieres premiéres

Electrodes standard (verre/PTFE) pour applications nucléaires,
cellules électrochimiques pour la recherche en voltampérométrie
(CNPEM/SIRIUS, LNLS, CNEN, CDTN, INPE)





Instruments & Equipements

Catégorie Spécifications

Analyseurs de Paillasse Analyseurs multi-parameétres de qualité de I'eau (pH, ORP, DO,
conductivité, ISE) avec enregistrement de données et export USB. PCB
sur mesure, front-end analogique dédié.

Instruments de Terrain Sondes portables pH, ORP, DO, conductivité pour environnements
difficiles (mines, O&G, construction). IP65/67/68+.

Transmetteurs Industriels Transmetteurs 4-20 mA et Modbus RTU/TCP. NEMA 4X / IP67. Boitiers
en AISI 304 ou polycarbonate. Hystérésis, moyenne et sorties d'alarme
configurables.

Analyseur Multi-paramétres (Roadmap) pH/ORP/conductivité/TDS/salinité/ISE/DO Clark — paillasse + procédé.
Congu a partir de zéro, Cl analogique sur mesure.

Clients Sélectionnés (Brésil, vérifiés)

Petrobras CENPES PQ Silicas Brazil Vale ArcelorMittal Copel SABESP Coca-Cola Nuclep Usina Coruripe
Oxiquimica Agrociéncia CNPEMI/SIRIUS LNLS CNEN CDTN |INPE IPT PUC-RS FEI Unicamp USP UNESP
SENAI

Pile Technologique

Python FastAPl TypeScript Next.js React PostgreSQL Supabase Redis TimescaleDB Docker Caddy N8N
GrafanalLoki CrewAl Groq OpenAl Anthropic C C++ MicroPython FreeRTOS ESP32 Modbus RTUITCP
HART MQTT OPC-UA ReportLab Stripe OWASP ZAP Ansible
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Especialista en Instrumentacion Analitica — Portafolio

Técnico

Electroquimica de precision - Consultoria ISO 17025 - Fabricacién a medida de electrodos

Marcos Daniel Bueno Rosa, BSc Chemistry - Calgary, AB, Canada

schrodinger.ca - md@schrodinger.ca - LinkedIn

Especialidades

Disciplina

Medicion de pH

ORP | Redox

lon-Selectivos (ISE)

Oxigeno Disuelto

Conductividad /| CE | TDS

Descripcion

Formulacién propia de membranas de vidrio (sopladas a mano, -10°C a 135°C, 10
bar). Fabricacién de cuerpos de electrodo en HDPE, Policarbonato, PEI (Ultem),
PTFE, AISI 304. Preparacion de soluciones tampoén a partir de reactivos primarios
(trazables a NRC/NIST). Estandarizacién multi-puntos en ambientes severos (alta
temperatura, salinos, solventes organicos). Cumplimiento ASTM D1293.

Fabricacion de electrodos de platino y oro. Configuraciones combinadas (ORP +
referencia) o independientes. Union simple o doble, recargable o sellada. Seleccién
de referencia: Ag/AgCl (KCI 3M + AgCl sat.), Hg/Hg,Cl, (KCl sat.). Diagramas Eh-
pH, calibracién con quinona (468 mV, 25°C). -10°C a 135°C, 10 bar.

Cristalinos: F- (LaFs), S2/Ag* (Ag,S), Pb?* (PbS/Ag,S), CI-/Br-/I- (AgX), CN- (Agl/
Ag,S), Cuz* (CuS/Ag,S). Gas/Severinghaus: NH;, CO,. Poliméricos (PVC+ion6foro):
Caz, K*, Na*, NO5-, BF,~. Caracterizacion Nernst (pendiente, offset), compensacion
de interferencias.

Fabricacion de celdas galvanicas Clark (catodo de plata / anodo de plomo,
membrana PTFE). Calibracion frente a gases de referencia certificados (0%, 100%
0O,). Protocolos de mantenimiento de membrana para ambientes con biofilm. OD
optico (LDO): evaluacion y especificacion de terceros — no fabricado internamente.

Disefio de celdas de 2 y 4 electrodos (platino y/o grafito). K=0,1/1,0/10, rango 0,01
pS/cm a 200.000 mS/cm. Determinacion de la constante de celda segun ISO 7888.
Compensacién de temperatura (factor a), ensuciamiento de celda, efectos de
recubrimiento de electrodo.





Capacidades

Diseino & Fabricacién

« Soplador de vidrio: membranas de vidrio propias,
celdas electroquimicas, material de vidrio a medida

« Tornero de precision: torno manual — micro-
mecanizado de cuerpos de electrodo, uniones PTFE,
alojamientos de sensores

* PCB a medida con Cl analégico dedicado, buffer de
alta impedancia (>1012 Q), aislacion galvanica

» Uniones porosas PTFE propias (—-10°C a 135°C, 10
bar)

« Contra-electrodos: carbono vitreo, platino, oro

« Celdas electroquimicas completas para voltametria

« Prototipado con impresion 3D para iteracion rapida

Calibracion & Metrologia
 Consultoria de implementacion ISO 17025 (no auditor
— sin credencial ILAC/IAF/CGCRE)
 Consultoria en materiales de referencia ISO 17034
* Presupuestos de incertidumbre GUM (Tipo A + Tipo B)

* Trazabilidad: NRC (Canada), NIST (EE.UU.), Inmetro/
RBC (Brasil)

« Protocolos de ensayo AEPAy alineacion CSA
* ASTM D1293 (pH), EPA 150.1 (conductividad)

* Programas de ensayos de aptitud (analisis z-score)

Sistemas Embebidos & Firmware

* Lenguajes: C, C++, Python, MicroPython

* Plataformas: ESP32, PCB a medida (FreeRTOS o
bare-metal)

« Protocolos: Modbus RTU/TCP, HART, MQTT, OPC-UA

« Disefio de transmisores 4-20 mA con aislacion
galvanica

« Linealizacién de ADC, correccion Nernst en firmware

« Actualizaciones OTA, alojamientos IP65/67/68+

* Integracion SCADA/DCS

Plataformas Digitales de Metrologia (SaaS)

« 12 plataformas SaasS en produccion, desarrolladas en
solitario

» 1.600+ endpoints de API, 648 tablas de base de datos,
RLS 100%

e LIMS + ELN + QMS: ciclo de vida de muestra, cadena
de custodia, CAPA, pista de auditoria, CoA con QR

* Trust Score: algoritmo propio — prediccion de
calibracién basada en deriva

* ERP (608 endpoints), Salud (TISS 3.05), LMS, Sales
Intelligence

* OmniDesk (omnidesk.cloud): ERP/contabilidad para
PyMEs canadienses, bilinglie EN/FR, GST/HST

« Labrix (labrix.ca): LIMS para laboratorios canadienses,
formato SCC/CALA, trazabilidad NRC

* Motor IA: 125 crews, 140 agentes, multi-LLM (Grog/
OpenAl/Anthropic)

« Stack: Python/FastAPI, TypeScript/Next.js,
PostgreSQL, Docker, Caddy, Redis





Ciberseguridad & Pentest OT

* Red Valkyrie (redvalkyrie.ca) — plataforma de red-
team continua

« Escaneo automatizado OWASP ZAP, pruebas de
penetracion

» Automatizacion de evidencias SOC 2, reportes CCCS

« Testeado por red-team: 39/39 ataques bloqueados en
infraestructura propia

« Seguridad OT/SCADA/ICS — directamente relevante
para O&G vy utilities

« Alineacion Bill C-26 / PIPEDA para infraestructura
critica canadiense

« Distribucion Linux personalizada (RedValkyrieOS): 3
variantes (Pentest, Stealth, Server)

Instalacion & Soporte

 Consultoria remote-first (todas las Américas)
« En sitio: Canada y ubicaciones seleccionadas en
EE.UU.

« Instalacion de sensor, verificacion de punto cero,
puesta en servicio

« Capacitacion de operador (EN, PT-BR, ES, FR)
* Protocolos de mantenimiento, gestion de repuestos
« Diagndstico y reparacién de instrumentos legados

« Capacidad productiva: 200 unidades/dia en operacion
solo, lead time ~2 semanas

Sectores Atendidos

Sector Aplicaciones

Petréleo & Gas (Alberta) Agua producida SAGD, agua &cida H,S, tratamiento con aminas, control
de corrosién, conductividad para transferencia de custodia, desarrollo de

sensores downhole

Tratamiento de Agua & Saneamiento Ajuste de pH de agua potable, cloro residual (ORP), control de
subproductos de desinfeccion, dosificacion de aireacién en aguas

residuales (OD), cumplimiento de descarga

Azicar & Etanol Medicién de pH en alto Brix, monitoreo de fermentacion, electrodos

resistentes a CIP/SIP, tratamiento de vinaza, estaciones de evaporacion

Mineria & Beneficio de Minerales Control de pH de reactivos de flotacion, monitoreo de presas de relaves,

evaluacion y remediacion de drenaje &cido de mina (DAM)

Laboratorios Ambientales & Monitoreo Evaluacion de calidad de rios/lagos, seguimiento de contaminacion de
aguas subterraneas, andlisis de precipitacion atmosférica, perfilado de
agua intersticial de sedimentos

Laboratorios de Proceso Industrial Fermentacién de alimentos y bebidas, sistemas de agua farmacéutica,
petroquimica, quimica de soluciones de galvanoplastia, analisis de

materia prima

Nuclear & Investigacion Electrodos estandar (vidrio/PTFE) para aplicaciones nucleares, celdas
electroquimicas para investigacion en voltametria (CNPEM/SIRIUS,

LNLS, CNEN, CDTN, INPE)





Instrumentos & Equipos

Categoria Especificaciones

Analizadores de Laboratorio Analizadores multi-parametro de calidad de agua (pH, ORP, OD,
conductividad, ISE) con registro de datos y exportacion USB. PCB a
medida, front-end analdgico dedicado.

Instrumentos de Campo Sondas portatiles de pH, ORP, OD, conductividad para ambientes
severos (mineria, O&G, construccion). IP65/67/68+.

Transmisores Industriales Transmisores 4-20 mA 'y Modbus RTU/TCP. NEMA 4X / IP67.
Alojamientos en AlISI 304 o policarbonato. Histéresis, promedio y salidas
de alarma configurables.

Analizador Multi-parametro (Roadmap) pH/ORP/conductividad/TDS/salinidad/ISE/OD Clark — laboratorio +
proceso. Disefiado desde cero, Cl analdgico a medida.

Clientes Seleccionados (Brasil, verificados)

Petrobras CENPES PQ Silicas Brazil Vale ArcelorMittal Copel SABESP Coca-Cola Nuclep Usina Coruripe
Oxiquimica Agrociéncia CNPEMI/SIRIUS LNLS CNEN CDTN |INPE IPT PUC-RS FEI Unicamp USP UNESP
SENAI

Stack Tecnolégico

Python FastAPl TypeScript Next.js React PostgreSQL Supabase Redis TimescaleDB Docker Caddy N8N
GrafanalLoki CrewAl Groq OpenAl Anthropic C C++ MicroPython FreeRTOS ESP32 Modbus RTUITCP
HART MQTT OPC-UA ReportLab Stripe OWASP ZAP Ansible
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